3104 32 动 物 学 研 究 Vol. 10, No. 2 
198947 5 H ZOOLOGICAL RESEARCH May., 1989 





BY R Tupaia belangeri chinensis YB M 


TAS ORE PRE 王 a 


Cop Bd #4 E Boe Le OY oh iy ESE Bs AAG SB A BE BEE) 


HAR, GM, BIE, MA, MAEM, 


HTAMEARAAZAT HARE, URLS EADE, BM 
在 被 开发 成 为 新 型 的 实验 动物 ， 其 生物 学 特性 的 研究 随 之 莲 勃 开展 ， 如 对 染色 体 〈 陈 宜 
WES, 1981) 、 神 经 生理 〈 刘 世 奖 等 ，1982) 、 血 象 〔 邻 如 金 等 ，1983) , HMR GK 
耀平 等 ，1986) , MRE GIE, 1986; 陈 保 生 等 ， 1983 ) 、 皮 纹 《 Haines, 
1955; FRIES, 1984) 、 解 前 (Le Gros Clark,, 1924, 1926; George, 1977) , 
疾病 〈 罗 其 胜 、1984》 、 比 较 生 物 学 和 进化 关系 《Luckett，1980) SHH, BMA 从 
的 结构 特征 与 进化 关系 研究 密切 相关 ， 但 在 树 短 科 中 ， 启 今 为 下 只 W Le Gros Clark 
(1962) WAR (Ptilocercus lowi) 背 神 经 丛 的 研究 。 本 文 就 中 国 树 天 Tu- 
paia belangeri chinensis) 的 竺 神经 丛 进行 研究 ， 以 资 对 比 ， 并 找 出 其 基本 结构 特 征 
和 提供 这 方面 的 基本 资料 。 


材料 和 方法 
所 用 树 讽 产 自 云南 省 禄 劲 县 ， 用 福 尔 马 林 甘 油 深 滚动 脉 注射 整体 固定 。 在 手术 显 微 


镑 下 进行 解剖 观察 。 崔 雄 兼 用 ， 体 重 110 一 150 克 ， 均 为 成 体 。 共 记录 颈 从 ， 辟 从 和 腰 刻 
从 种 20 例 。 


结 果 


一 、 颖 神经 从 CHA) (Plexus cervialis) (1, 2). 

中 国 树 出 的 颈 从 ， 在 全 部 标本 中 均 由 第 2 一 4 颈 神 经 CC...) 的 腹 侧 支 组 成 。 为 
了 方便 ， 在 此 叙述 发 髓 第 1 颈 神 经 的 舌 下 祷 。 颈 从 分 支 情 况 如 下 ;1, 舌 下 祥 (ansa hy- 
poglossi) ， 无 真正 的 否 下 神经 祥 ， 支 配 肩 有 舌 骨 肌 、 胸 骨 舌 骨 肌 和 有 耻骨 甲状 肌 的 神 经 
直接 或 经 由 舌 下 神经 降 支 来 自 C;!。2,. 胸 锁 乳 突 肌 支 (rr。sternocleidomastoidcus ) ; 4 
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Fig. 1, 2 Cervicalplexus of the Treesshrew (Tupaia belangeri chinensis) 
1.5] 4p22 3} % Cr. external n accessoris) ; 2.259 FEM 《to m. sternocleidomastoileus) ; 3.5% 
神经 (a. auricularis magnus) ; 4. KA (o. cutaneus colli: 6.24 AM Qo m. tropezius) ; 
6. JEXA MPM X (tom. altantoscapularis ventralis) ; 7.47 _L##2 (n supraclavicularis) ; 8. PEA 
AFAR to m. atlantoscapularisdorsalis) ; 9. ZAP @ MH (to m. serratus anterior colli); 10. 
下 神经 Cn hypoglossus); 11.2 AMPS HM, HRSEP MMT PRA m. omohyoideus, m. sterno 
hyaideus and m. sternothyroideus}; 12. M4¢42 (n. phrenicus) , 


部 标本 均 来 自 Cs, s。3, 耳 大 神色 (Cn. auricularis magnus) Æ H C,,5 (4p, 470%) 
或 Cs (6 例 ， 占 30%) 。4。 绒 皮 神 经 (Cn. cutaneus colli), HBC.,, €12 例 ， 占 
60%) 或 Cs (8, 440%), SRAL (rr. musculus trapezius), HAC. 4,5, 
Cop), 495%) RC, (1 ø 45%) . 6-AESAPRALX (r. musculus atlantoscap 
ularis ventralis) , 全 部 标本 来 自 Cs,,。7 .锁骨 上 神经 Cn supraclavicularis), 来自 Casa 
(4 例 ， 占 20%) 或 Co， C7 A, 435%) MC, (9 例 ， 占 45%) . 8. RAM 
(r. musculus atlantoscapularis dorsalis), X BC.. (17 例 ， 占 85%) RC, C3), A 
15%) > L.-A Cr. musculus serratus anterior), WB Cz,, C6 ,. 430%) 或 
Cy Cpl 70%) , 10. KeR® (n. phrenicus), HA Cy, (3B, 15%) 或 Css 
《9 例 ， 占 45%) RC... C7 PI, 435%) RCi-; (1H), E 5%). 

二 、 臂 神经 从 CRA) (Plexus brachialis (图 3) 。 

臂 丛 在 全 部 标本 中 均 由 第 5 颈 神 经 至 第 2 胸 神 经 (CT MUSA, a 
BRERA. BMH. TF. RAMBO. LPS 和 第 6 颈 神经 要 合成 :下 
于 由 第 8 绒 神 经 和 第 1 、2 胸 神经 根 合成 ， 第 7 绒 神经 根 单 独 成 为 中 于 。 上 于 和 中 于 的 
腹 侧 支 合成 外 侧 索 ， 下 干 的 腹 侧 支 单独 成 为 内 侧 索 ， 三 个 干 的 背 侧 支 合 成 后 索 。 上 中 、 
于 的 背 侧 支 先 结合 为 一 总 于 之 后 ， 再 与 下 干 背 侧 支 结合 。 因 而 后 索 形 成 二 个 神经 社 ， 即 
颅 侧 神经 祥和 尾 侧 神经 祥 。 固 此， 我们 观察 的 中 国 树 顺 臂 从 结合 为 三 于 三 索 ， 后 索 形 成 
一 个 宰 经 祥 。 臂 丛 的 结构 为 三 个 神经 从 中 最 恒定 的 ， 除 了 扁 有 上 神经 以 外 ， 其 他 神经 的 
组 成 成 分 不 变 。 主 要 分 支 如 下 ; 1 ARR Cn. dorsalis scapulae) ; 发 自 Cs。2, 胸 
长 神经 Ca. thoracalis longus); 发 自 Co.s。3. 锁 骨 下 肌 神 经 (n。 subclavius); XH 
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Fig. 3. Brachial plexus of the Tree-shrew (Tapais belangeri chinensis) 
1. AAP H HE Cn. dorsalis scapulae) ; 2.A 47 LP Co. suprascapularis) ; 3.5 AP Fibi (on. 
subscapulares); 4. 9h Fpp C. subclavius; 5. 档 前 站 个 神 经 Cn. thoracalis anteior lateralis); 
6. ARGS (Co. axillaris); 7.4 BAF 2S (n. teres major); 8. AAP 32 in. musculocutaneus}; 9. 4p 
#(n, radialis); 10.02 Pip (n. medianus); 11. 4¢24(n. ulnaris); 12. R # #28 (n. throacodo- 
rsalis); 13.4% A) Wade (n. cutaneus brachi medialis); 14.474 W p3 Co. cutaneus antebachii) ; 
15.8485 A We Cn. thoracalis anteriormedialis) ; 16. 44322 (n. phrenicus); 17. MK a Ai. 
thoracalis longus}, 


kate。 4JAR EP 《1， suprascupularis); Æ BCs, C14 fil, 70%) MC; +6 Bis 
占 30%) 。5. 胸 前 神经 Cnn, thoracales anterior); KAM RBMHE MMSE, Mi 
MARBRADMR, MHARRBRAAMH. CARARE. 6. AREF 
神经 《nstibscapularis)， 有 二 条 ， 一 条 来 自 Coo -ARE Csr TANPA O, 
Lhoracodorsalis)， 来 自 C;-T,， 由 后 索 在 梯 神 经 合成 之 前 发 出 。8. 肌 皮 神 经 (n,muscu 
locutarneus); 来 自 Cs-;， 由 外 侧 索 分 出 。 9, 前 辟 内 侧 皮 神经 (Cn. cutaneus antebrachii- 
medialis}; 36HC,-T,, 10. AERA (n. cutaneus brachii medialis); Æ 8 C- 
1T,。11, 尺 神经 《n，ulnaris)， 来 自 构成 辟 从 的 全 部 神经 根 ， 由 内 、 SMR, 12.08 
中 神经 《n. medianus) : 来 自 构成 臂 从 的 全 部 神经 根 ， 由 内 、 外 侧 索 合成 。13 , 腋 神经 
《n，axillaris) 来 自 C;-;， 由 后 索 分 出 。14 ,大 图 肌 神经 (a, teres major) 来 自 Cs-;， 
与 腋 神经 一 起 由 后 索 分 出 。15. 柳 神经 (o. radialis); 来 自 组 成 臂 从 的 全 部 神经 根 ， 为 
a RWB 

=. BRAM OREA) (plexus lumbosacralis) (fh 4, 5) 

PRAGA HHL, -S1 C13), 965%) BEL. 40S, 2 (77), 735% ) HYD HSE Od Se EL k 
各 条 神经 在 组 成 上 有 一 定 变化 ， 分 支 情况 如 下 ; 1. Fe HH Cn, iliohypogasticus), 
来 自 Li, 203 fl, 465%) RL. C7 A 43594), 2. RRA (n. ilicinguinalis), 
KHL p: (13H), KESH RL: CT BI, 435%), 3, 生 殖 股 神经 (a. genitofemoralis)- 
KAL: GSM, 75%) 或 L:〈5 例 ， 占 25%) 。4 . 股 外 侧 皮 神经 Cn. cutaneus fe, 
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4. 8 WRECTupoio belongeri chinensis BRM A 
Fig. 4 and 5 Lumbosacral plexus of the Tree-shrew ¿Tupaia belangeri chinensis) 


1. HAR (a. Ist lumbar); 2.8M Xr. m, iliacus; 3.ABAKAVA Cr. m. psoas major}; 4. 
ALF 2p 23 (o, ilichypogastricus); 5.48 FLAL APS (o. ilicinguinalis); 6. MRSP MA (n. cutaneus 
a femoris lateralis); 7.4.20 7622 (o, genitofemoralis); 8.fEXAMX Cr, psoas major); 9. JEP (n. 
femoralis); 10. (] 3L4¥4% (n. obturatorius); 11.44 +p to. glutaeus superior; 12.4 RIH 
{n, piriformis); 。 18, 党 下 神经 (n, glutaeus inferior); 。 14. 坐骨 神经 (n. ischiadicws); 15.406 AP 


4n. cutaneus femoris posterior); 16. M -3p (n. pudendu); 17.02 HFpsatn. dorsalis penis); 
BL& tr, muscularis) 。 


moris lateralis), 3€HLi,, 8A, 90%) RMLs, C2 fA, 10%). 5 股神 经 Cn. 
femoralis), #EAL,-,¢5 I, 425°) BRL..5¢2 HH, 4109) BEL, 9 例 ， 占 45%) 
或 Ls-s C4 Hl, 420%) 。6, 闭 孔 神 经 (n. obturatorius, HALs,, (7 fA, 135%) 
MLy-5€9 BY, 45%) MRL, 54, 420%), 7 REEMA (n， glutacus. superior), 
KAL,- (12h, 560%) Lss C8 HI, 40%) o 8. FHA Co. glutacus infe- 
rior) ; 来 目 L:-s。 G2), 460%) RL... (8 Hl, 40%) 。9. 股 后 皮 神 经 (Cn. cu- 
laneus fermoris posterior), #AL,.S, C3], 440%) RL.-S, (6), 430%) 或 
S; 《3 øl 15%) RSi: C3 fl, 415%) 。10, 坐 明神 经 (n. ischiadicus) ,来 自 
L,-S, 126], 460%) 3 L;-S, (3 Hl, 840%) , 11. BHR Ca. pudendus ) , 
HAL-S. (4 fA, 420%) RS: GEH, 80%) 。 
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讨 论 

MRM (Tapoic) 的 颈 从 与 笔 尾 桂 网 属 CPtilocercus) (Le Gros Clark, 1926) 一 
样 由 第 2 一 4 须 神经 组 成 ， 结 宰 也 同样 简单 。 但 从 后 者 颈 从 发 出 的 前 肩 阳 提 肌 支 (C;, s) 
ALGAE (Cs, ,) 可 看 出 ,其 发 出 部 位 比 树 岗 属 颈 丛 高 出 一 个 或 半 个 椎 体 。 在 灵 长 
Æ, FAA C OR, SAR, KERANA Ci- (猕猴 和 长 璧 猿 ) 组 成 〈 据 
叶 智 朝 等 ，1983) 。 中 国 树 哆 颈 丛 各 条 神经 的 组 成 不 十 分 便 定 ， 值 得 注意 的 有 : 1, 无 真 
正 的 香 下 祥 ， 支 配 肩 肢 舌 骨 肌 、 胸 骨 舌 骨 肌 和 胸骨 甲状 肌 的 神经 直接 或 经 由 舌 下 神经 降 
支 来 自 C,， 前 者 情况 从 外 观 上 很 象 存在 舌 下 祥 (81). EBB, Le Gros Clark 
(1925) 未 阐明 舌 下 神 存 在 与 否 。 在 灵 长 类 中 通常 存在 再 下 祥 ， 人 得 不 同 种 类 的 天 下 祥 其 
RAM. AR OEA, 1985D. KER (RABE, MARS, 1978) 和 人 

(Davies, 1962) 的 舌 下 祥 由 舌 下 神经 降 支 (纤维 来 自 C*) SC. ;的 纤维 连结 而 成 ， 叶 

猴 的 与 C, ,连结 而 成 (4ayer，1948) ， 金丝猴 (本文 作者 、1983) 和 大 猩猩 (Raven, 
1950) 的 与 C,, ,连结 而 成 。2 .及 神 经 的 组 成 变化 较 大 ， 在 神经 根来 源 上 , Cs 占 15% (3 
fl) ; C,100% (20 例 ) ; C100% (20 例 ) ; C40% (8 PD; C5% (1 例 ) 。 由 
此 可 看 出 C, 和 Cs 为 中 国 树 黄 的 恒定 成 分 。 在 猕猴 中 同样 存在 上 述 情况 ， 据 Samuel 等 
(1955) ， 在 被 观察 的 23 条 猕猴 及 神 经 中 ，Cs 占 8.5%; Ci.100%; Cs95%; Cel8%。 
其 中 C, 为 恒定 分 。 ¥2 Le Gros Clark € 1926) , Seem RRA Cass A 
成 。 

申 国 树 关 的 臂 从 结合 为 三 于 三 索 。 但 以 Le Gros Clar (1926) 的 图 中 可 看 出 ， 笔 尾 
糙 现 辟 从 的 三 干 三 索 结 构 不 典型 ， 表 现 为 Cus 没 有 形成 真正 的 上 干 、 腋 神经 没有 L; 成 分 
和 肌 皮 神经 不 发 自 外 侧 索 且 没有 C; 成 分 。 据 Miller (1934) ， 灵 长 类 臂 从 的 结合 形式 一 般 
归纳 为 三 类 ， 狐 狼 为 二 干 三 索 ， 阔 自 类 和 长 辟 猿 为 三 干 二 索 ， 其 余 的 灵 长 类 一 般 为 三 干 
三 索 。 据 刘 瑞 解 等 (1982)， 狂 科 的 所 谓 后 索 ， 实 际 上 内 是 由 三 条 背 侧 支 远 端 互相 连 成 的 
两 个 神经 祥 。 我 们 观察 的 中 国 树 鸯 的 臂 从 结合 形式 与 猴 科 动物 的 璧 从 极为 相似 。 据 熏 yer 

(1948) 引述 Harris (1939) 的 观点 ， 灵 长 类 蔷 从 可 由 C ET, 组 成 ， 组 成 情况 有 前 位 
型 和 后 位 型 之 分 ， 抱 等 类 群 如 狐 锋 等 的 璧 从 显著 后 位 ， 新 、 旧 大 陆 猴 和 类 人 猜 为 前 位 
型 。 中 国 树 较 臂 从 由 Cs 至 ;组 成 ， 属 Harris 所 说 的 后 位 型 。 

rh BS AA a 7 一 8 条 神经 根 组 成 ， 腰 艇 从 神经 及 其 发 出 的 次 序 与 灵 长 类 的 
相似 ， 但 由 于 腰椎 和 姐 礁 数目 不 同 ， 各 条 神经 在 组 成 上 有 一 定 的 差异 。 与 笔 尾 树 天 属相 
比 ， 也 存在 一 些 差异 。 据 Le Gros Clark (1926) , SRMBH BRAS ba 4 条 腰 
神经 和 2 条 组 神经 组 成 。 它 只 有 5 个 腰椎 ， 且 由 Li 发 出 的 赂 腹 下 神经 和 髓 腹股沟 神经 
ARSNERA. ARS MAN MARR A Up HARE, 

在 中 国 糙 瑚 的 三 个 冰 神 经 从 中 ， 豆 从 在 组 成 上 和 各 条 神经 的 神经 根来 源 上 都 是 最 人 恒 
定 的 。 闫 从 虽 恒 定 由 Cs- ,组 成 ， 但 各 条 神经 的 神经 根来 源 上 与 腰 骨 从 各 神经 一 样 不 十 分 
恒定 。 le il in a tan 因此 ， 从 神经 从 结 
BREA, RRA, SAMEA. 
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小 结 

中 国 树 山 净 神经 从 的 主要 特征 如 下 ; 

1. 颈 从 恒定 由 C， -4 组成， 但 各 条 神经 的 组 成 不 十 分 恒定 。 

2 ,没有 真正 的 香 下 神 ， 支 配 肩 收 舌 骨 肌 、 胸 骨 舌 骨 肌 和 胸骨 甲状 肌 的 神经 人 色 来 自 
Ci. 

3.C, AIC :为 申 神 经 的 恒定 成 分 ， 其 变化 范围 为 Cs-，。 

4. 辟 从 由 Cs-Ts 组 成 ， 结 合 为 三 干 三 索 。 后 案 形 成 二 个 神经 祥 ， 与 猴 科 动物 辟 丛 极 
为 相似 。 无 论 在 从 的 组 成 上 还 是 在 各 神经 的 神经 根来 源 上 ， 辟 从 是 三 个 兰 神 经 从 中 最 恒 
定 的 一 个 。 

5. 肩 有 复 上 神经 在 组 成 上 有 变化 ， 可 由 心 ;, 6 或 C;-; 组 成 。 

6 PERE ARHL,.S. (659) MLs-S, (35%) 组成。 

7 BRAR RAZARA eM, MPRA- RAZER SARAR LEE 
定 不 变 的 。 


参考 x 献 


Tea; SURE ROKER 1983 eR (Rhinopithecus) FPR MAAR, BRR. 2 C2): 119 
—124, 

HRE Zikk EET 1985 | SRR, FEF H Wte 

SAE TEE BAA KEE 1982 SHR (Rhinopithecus) WSE IE Ao BMI. 5 C4), 358—370. 

WB 1982 PMR RR, A, 25 《4) : 399—407, 

Smee 1983 He (Tupaia belongeri) MAMA, HME. 4 (3): 2891—2193, 

陈 宜 峰 等 1981 中 国 员 长 类 染色 体 。 科 学 出 版 社 。 

RES 1983 村 购 应 清 晶 蛋 妆 的 分 离 、 提 纯 和 鉴定 。 生 理科 学 ，〈《3) : 32—833, 

RSP WEBS CRRA 1978 KARR. RET. 

PMB 1984 PRMARSKAO AIT. WHR, C2): dis, 


EAT MAR ikt AHE 1984 pi (Tupaia belanger? chinensis) 的 皮 纹 。 人 类 学 学 报 ， 3 (4): 
377 一 382。 

KM MM AK 1986 Be (Tupaia belangeri chinensis) MERARARHKEA, HEH, 7 
Cl}, 47-62, 


Se tAE ERT 1986 HME SES, ER. 6 (2): 115—124, 

Ayer, A. A. 1948 The Anatomy of Semnopithecus entellus. Indian Publishing House Ltd, Madaris. 

Davies, D. V. 1962 Gray’s anoioms. Longmans, Green and co Ltd. 

Geoge, R. M. 1977 The limb musculature of the Tupaiidae. Primates (18)21-34. 

Haines, R. W. 1955 The anatomy of the hand of certian insectivores. Proc. Zool. Soc. London, 125: 
76l=777. 

Le Gros Clark, W. E. 1924 The Myology of the Tree-shrew (Tupaia minor) Proc. Zool. Soc. Lond. 
313361-3497， l 

Le Gros Clark, W. E. :926 On the anatomy of the pen-tailled tree shrew (Pitilocercus lowi) Ibid: 
1178-1309. 


2 期 mag. BR (Tupaia belangeri chinensis) 的 党 神经 从 1:3 





Lucketl, W. P. 1980 Comparative Biology and Evolutionary Relationships of Tree shrews. New York. 

Miller, R. A. 1934 Comparative studies upon the morphology and distribution of the brachial plexus. 
Amer. J. Anat. 642143-177. 

Samuel, E. P. and R. Warwick 1955 The origin of the phrenic nerve in the rhesus monkey. J. comp. 
Neurol, 102:557-563. 


THE SPINAL PLEXUS OF TREE SHREW 


(Tupaia belangeri chinensis) 


Ye Zhizhang, Peng Yanzhang, Pan Ruliang and Wang Hong 


(De partment of Primate Bionogy, Kunming Institute of Zoology, Academia Sinicad 


With regard to the specific taxonomic position and the suitability for exp- 
eriments with its small body, tree shrew has become a new intriguing experim- 
etnal animal, researches of become a new intriguing experimetnal animal, rese- 
arches of biological characteristics of which is being developed very quickly as 
well, The resutls obtained from 20 examples for cervical plexus, brachialand 
and lumbosacral plexus respectively are as following, 

1. The cervical plexus is composed of C,_, constantly, but some differences 
could be seen among nerves making up their compositions. 

2. There is not the real ansae hypoglossi, the nerves innervating the m. 
omohyoideus, m. thyrohyoideus and m. sternothyroideus come from or via r. 
descendens hypoglossi of C, (see Fig. ] and 2). 

3. The compositions of the phreni nerve variate greatly, they come from 
C, to C,, but C, and C, are the constant condition, The ration for the reso- 
urces of nervous root are 15% in the Ca, 100% in the C,, 100% in the C,, 
4% in the Ce and 5% in ihe C,. 

4. The permanent elements in the brachial plexus consist of C,-T,, which 
combine into the upper, middile and lower trunks, lateral cord, medial cord 
and posterior cord, while the later forms two nervous ansae which is similar 
with that in the Cercopithecidae (see Fig. 3). In both the composition of 
plexus and the resource of roots, brachial plexus is the most permanent one 
in the three nervous plexus, 

5. There exist some variations in n, suprascapularis, which is composed 
of Csse (70%) or Cs,es7s (30%). 

6. Lumbosacral plexus consist from L, to S, (65%) or from L, to S, (35%) 
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(sec Fig, 4 and 5), 

7. Some changes ann be found in the resources of nervous root, which may 
have not any permanent one among the lumbosaeral plexus, 
Key worda, Tree shrew (Tupaia belangeri chinensis), Cervical plexus, Brachial 


plexus, Lumbosacral plexus, 


新 疆 三 种 沙 蜥 的 型 核 分 析 


A STUDY OF THE KARYOTYPE OF THREE SPECIES 
OF PHRYNOCEPHALUS FROM XINJIANG 


KE, UH. BH, RAR 
Key words, Phrynocephalus Karyotype Meiosis 


AT A FB = HRPM — or be AG CPnrynoce phalus axillaris Blanford) . Abt (PA. grum-grizimaloi 
Badriage) MÆ E tb Hi (Ph. versicolor Strauch) RAe t fk AN MARRET ARMAR BUF. 

材料 和 方法 : WROMRALB HR, MERE (5P, 67 KRPRRAR RBI (52,50); BH 
UPRASBSARINM (27, 409, RAAKULAAASEMEMMPEHRROARA, TRB. 
Ree, A A eR, MRR ARE, mith Ra, | LRA WR ek, YR 
Fe TE He AK, 

结果 : MEARI, MAE, A Rb aA AE A, Ee ARE A gk ER Bs ti Be 2 4, RE a al i 
MR REARS UT ARE, MBER RR AAAA LS, Jt Rae R t 
PS. GK ARSE ATA Hs PR AST AE fn l AR, AR Db e e o a RL, WE sn = 24T ~ em eH, 
TIR we tb MD BO yen = (Ay +20 +1em. KAA Mt, hik eZ 

PA 2 Gb as = Fh eb AT A OR PT. ir, 此 站 东 杜 水 蜥 和 变色 沙 蜥 的 大 染色 本 为 12 条 ， 小 
WARLA MA BR eb a He LIS eA, A AE MMO KE RES, 





Fig.2 Spermatocytal metaphase 1 of three Phrynocephalus 


A. Ph. exilleris B. Ph, versicolor C. Ph. grum-grizimatoi 
CF $6 3415351) 


